OPPERVLAKTEBEHANDELING

KEUZE VAN EEN STRAALMIDDEL IS
NOOIT UNIEK EN DEFINITIEF

RATIONELE ANALYSE VAN DE TOEPASSING
EN SITUATIE NOODZAKELIJK

Het stralen van metaal vereist een enorme
vakbekwaamheid waarbij men zich steeds de viaag
moet stellen hoe en met welk straalmiddel men fot het
meest oplimale resultaat komt. Afhankelijk van de
foepassing of het gewenste eindresultaat kan immers
één of ander straalmiddel beter geschikt zijn. Kennis
van de soorten straalmiddelen en technieken leidt erfoe
dat men een doordachte keuze kan maken voor een
welbepaald siraalmedium. Een universeel straalmiddel
bestaat met andere woorden niet, zo werd in ieder
geval duidelijk op de themanamiddag ‘Correct stralen
van mefalen” in een organisatie van Clusta vzw in de
gebouwen van Phibo Industries in Ronse...

Door ing. Danny Van Parys

Drie grote families

0 straalmiddel zijn:
straalmiddelen

e qard en toestand van het

materiaal {zowel de opperviakte als

De firma Phibo Indusfries bvba is
gespecidliseerd in de studie en
verkoop van machines en
foebehoren voor
opperviakiebehandelings- en
reinigingstechnieken op basis van
gecontroleerde plrczjedie van

het onderliggend substraat),
® vereiste opperviakie

na behandeling (mat,
gesatineerd, behoud

van initigle opperviakie),

e qan fe brengen

coating (gewenste

EEN GoOED
COMPROMIS MAKEN
IN FUNCTIE VAN DE

SITUATIE EN DE

leder straalmiddel onderscheid zich door 7

eigenschappen

dat de keuze van een straalmiddel

nooit uniek en definitief is en dat er

altiid een compromis moet worden

gemaakt in functie van de situatie en

de gestelde prioriteiten.

Zeker is wel dat men in functie van

origine drie grote families

straalmiddelen kan onderscheiden:
die van natuurlijke
oorsprong, die van
vegelale corsprong, en

e meest gebruikle: die

van artificiéle

. oorsprong. Laten we

straalmiddelen (al dan niet ruwheid), GESTELDE eerst even deze soorfen

gecombineerd met water]. Zij o beschikbare machines PRIORITEITEN IS overlopen vooraleer we

el b g g ot T Vsouur o Hivepncp
’ gl NOODZAKELUK N

recyclage van het
straalmidel,

droogstraaltechnieken:
straalmiddelen, additieven en
afdekkleefbanden; en diensiverlening
en dienst na verkoop.

Factoren bij keuze siraalmiddel
Factoren die onder meer een rol
spelen bij de keuze van het

op de markt,

Compromis

Het stralen van metaal vereist een enorme vakbekwaamheid waarbij men zich de
vraag moet stellen hoe en met welk straalmiddel men tot het beste resultaat komt

e beschikbaarheid van het product
® normen, richtlijnen, lastenboek ...

Van meet af aan moge duidelijk zijn

eigenschappen van een
stroo|middef...

1. Natuurlijke oorsprong

Deze zijn direct beschikbaar in de
natuur en dus niet onderworpen aan

specifieke thermische of chemische
procesbehandelingen. Zij bestaan
voornamelijk uit producten van de
zee, rivieren en rosen. Op enkele
producten na (zoals olivine en
calcite) worden zij vandaag nog
zelden gebruiki wegens hun gehalte
aan viij silicium (silicose gevaar),
alsook wegens de lage recycling
factor (na eerste projectie verpulvert
de korrel vrijwel meteen).

2. Vegetale oorsprong

Dit zijn onderproducten van
landbouw- en fruitteelt, bv. gemalen
schalen van noten (Wallnut Shell) en
amandels. Kenmerkend zijn de
zachte inslag door hun lage
hardheid. Meestal gebruikt voor het
zacht reinigen en ontbramen van
lichte stukken zoals
motoronderdelen, reactoren,
Eietmqlfen en matrijzen. Tasten hef
asismateriaal niet aan, maar

Aan de hand van diverse testen kan men de keuze van een straalmiddel

proefondervindelijk gaan bepalen
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De gebruiker moet zich steeds vergewissen van het feit dat de straaluitrusting

compatibel is met de keuze van het straalmiddel

worden vandaag minder gebruikt
fen voordele van kunsstofgranulaten.

3. Artificiéle oorsprong

De grootste familie straalmiddelen,
zeker voor kritische toepassingen. Tot
stand gebracht na gecontroleerde
thermische en chemische processen.
Het befreflt hier dan ook een
beheersbaar product (naar
chemische samenstelling, naar
hardheid, ...) met reproduceerbare
eigenschappen. Deze soort
straclmiddelen is onder te verdelen in
drie groepen: onderproducten, niet

Edelkorund
(wit)

Mineraal

Ll neutraal

bulkgewicht 2

metallische straclmiddelen en
metallische straalmiddelen.
Onderproducten

Dit zijn onderproducten die onfstaan
bij de metallurgie van mefalen.
Denken we aan afval van metalen
bij de afscheiding van hun ertsen,
bijvoorbeeld koperslakken. Deze zijn
nief bestemd voor recyclage omdat
de korrels breken bij een eerste
projectie, en worden daarom bijna
enkel toegepast bij vrijsiralen (in
open lucht).

Niet-metallische siraalmiddelen
Deze worden gekenmerkt door een
mefaalvrije en inerte [neufrale)

Normaal-
korund
(bruin)

Korund rubis
(roos)

Mineraal Mineraal
neutraal neutraal
2 2

9 Mohs 9 Mohs
(70 Hre) (70 Hrc)

(kg/l)
9 Mohs
hardheid (70'Hre)
Korrel F1200 tot
F8 volgens de
norm FEPA 42-
F-1984 (R1993
korrel- ( )
grootte
korrel- Hoekig (scherpe
vorm kanten)
aantal 15-25

recyclages

Korrel F220 tot
F16 volgens de
norm FEPA 42-
F-1984 (R1993)

Hoekig

20-35

Korrel F1200 tot
F12 volgens de
norm FEPA 42-
F-1984 (R1993)

Hoekig

15-25

chemische samenstelling, waardoor
er geen contaminatie van de
behandelde subsiraten is. Hoge
capaciteit ot recycling, leverbaar in
een brede waaier van korrelgroottes
[van poedervorm tot grove korrels).
Tevens fe onderscheic?en volgens
minerale of organische origine.

1. Minerale origine

Voorbeelden van nietmetallische
straclmiddelen van minerale origine
ziin:

°|0|Uminium oxides (korund) die
gekenmerkt worden door een hoge
hardheid en agressiviteit (hoekige en
scherpe korrels);

e silicium carbide dat gekenmerkt
wordt door een zeer hoge
agressiviteit (hoekige korrels);

¢ glasparels die bestaan uit volle
glazen microsferen met een zacht en
glanzend opperviak (ronde korrels)
en die als voordelen een minimale
cantasting, een laag afbreekgehalte
en een uisiekende reiniging van de
opperviakie hebben;

e keramiekparels (perfect bolvormige
parels) die gekenmerkt worden door
een combinatie van hoge hardheid
en standtiid (schokbestendigheid).
Deze zijn bestemd voor courante
oppenviakiebehandelingen zoals
reinigen, satineren, ontbramen,
shofpeening, ...

2. Organische origine

Voorbeelden zijn o.m.
kunststofgranulaten, zijnde
synthetische korrels die gekenmerkt
worden door een lage hardheid en

densiteit. Meestal gebruikt voor
kritische toepassingen zoals selecfief
sirippen (ontlakken zonder
onderliggende delicate substraten
aan fe fasten, strippen van
vliegtuigwielen) alsook voor hef
reinigen van matrijzen en vormen
zonder aantasting van de substraten
van de basismaterialen.
Metallische straalmiddelen
Deze onderscheiden zich van dlle
straalmiddelen door een hogere
densiteit en de beschikbaarheid in
ronde en/of hoekige korrelvorm. In
hoofdzaak worden de volgende
Eroduden ingezet:

oekige staalkorrels met een hoog
gehalie aan koolstof (C 0,80 &
1,20%)
Worden het meest gebruikt,
voomamelijk voor hef verwiideren
van walshuid en/of
opperviakiebehandeling van dllerlei
mefalen stukken en siructuren
alvorens schilderwerken of
metallisatie uit te voeren. Zijn kantige
korrels die fot stand gebrac\wr worden
door verbrijzeling van grove
staalkorrels en die fevens specifieke
warmtebehandelingen onJ;rgingen;
ronde staalkorrels met een hoog
gehalie aan koolstof (C 0,80 &
1,20%)Sferische korrels,
geproduceerd door afomisatie van
gesmolten staal en onderworpen
aan een gecontroleerd
hardingsproces. Hun specifieke fiine
en homogene structuur verleent hen
een optimale elasticiteit en

Secundaire
korund

(Superblast) (gemengd)

Mineraal Mineraal

neutraal neutraal

3 2

7,5 Mohs 9 Mohs

(58 Hrc) (70 Hrc)

F120/60, Korrel F220 tot

F54/36, F16 volgens de

F24/16 norm FEPA 42-
F-1984 (R1993)
(bij voorkeur
enkel te ge-
bruiken vanaf
korrel F54
tot F220)

Hoekig Hoekig

40-75 3-10

Keramiek-

Glasparels
P parels

Mineraal

Mineraal
neutraal neutraal
1;5 2,3
6 Mohs 550-65 Hrc
(47 Hrc)
0-45u (AQ), 0-63u (B205),
45-90u (AH), 0-125u (B125),

53-106p (AG),
75-150u (AF),

106-212y (AD),
150-250u (AC),
180-300p (AB),
250-4251 (C),

425-850p (BL)

Sferisch

5-35

70-125y (B120),
125-250 (B60),
250-425p (B40),
425-600p (B30),
600-850p (B20)

Sferisch

60-200




impacivermoeidheid. VWorden
meestal gebruiki voor toepassingen
wanneer men op zoek is naar een
massaeffect en een maximale
weerkaatsing, alsook voor
shotpeening. Ronde staalkorrels zijn
ook verkriigbaar met een laag
gehalte aan koolstof (C 0,08 &
0,20%);

rvs korrels (globulaire korrels
vervaardigd uit chroomnikkel)
Beschikken over een vitzonderlijk
hardnekkige structuur en behouden
hun vorm, zelfs na langduri

gebruik. Ideaal stroolmidde?voor het
reinigen van roestvast stoo\, Velels
nucleaire decontaminatie, alsook
voor het reinigen van allerlei
automobielonderdelen, mairijzen,
vormen ... Worden vack gebruik,
Zijn echter zeer duur;

giefijzergrit

Is voornamelijk beschikbaar in een
kantige vorm met een grote
agressiviteit. Door de hoge hardheid
behoudt het product zijn agressiviteit
wanneer de korrels breken fiidens hef
staalproces waardoor een hoog
staalrendement verzekerd is. VWordt
evenwel minder en minder gebruikt
en vervangen door hoekige
staalkorrels met een hoog gehalte
aan koolstof (langere levensduur).

Globale kostprijs

hand van 3 parameters die tevens
de globale kostprijs van hef
straalmiddel be’fnv‘oeden:

o processnelheid [rendement) en
kwaliteit van de oppervlakre-
behandeling,

¢ minimale slijfage van het
gereedschap daf bij hef stralen
wordt ingezet,

e standvastigheid van de nominale
korrelgrootte (levensduur) en
geschiktheid voor recyclage.
Eigenschappen

Essentiéle eigenschappen die de
kwaliteit van een sfraalmiddel
bepalen zijn onder meer:

° de korre/vorm: rond (voor lichtjes
reinigen) of hoekig (voor agressief
reinigen)

¢ de hardheid: hoe harder het
straalmiddel, hoe sneller en
intensiever de behandeling, maar
ook hoe brozer het straalmiddel (de
korrel breekt sneller). De hardheid
wordt meestal uitgedrukt in “Mohs”
of "Rockwell C" [HRc), waarbij 9
Mohs ongeveer gelijk is aan 70
Hre.

e de korrelgrootte: wordt bepaald
door de te verwijderen
verontreinigingen en de gewenste
“finishing”.

¢ de dichtheid (bulkgewicht of
soortelijk gewicht): hoe zwaarder
de korrel, hoe groter de inslag.

e de chemische samenstelling: in
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De kwaliteit van het eindresultaat bepaalt mee de keuze van het

straalmiddel

steeds naar de producidatasheets
van de leverancier.

Conclusie

leder straalmiddel onderscheidt
zich door zijn chemische en
fysische eigenschappen. In functie
van de foepassing en de situatie is
er wel altijd een straalmiddel dat
befer geschikt is dan een ander. De
aankoopprijs (€/kg) van het
strcxolmidde} bliift daarbij

Kwaliteit

De kwaliteit van een sfraalmiddel
kan gedefinieerd worden aan de

Plastic
Media

hoofdzaak athankelijk van de
gebruikie grondstoffen, de
kwaliteitscontrole ... Viaag hiervoor

Walnut shell

Vegetaal

Organisch

neutraal

0,80-1,15 0,6-0,7
Naar keuze 3,3 Mohs
3-32-35- (25 Hrc)

4 Mohs (23 - 25

— 27 - 31 Hrc)

0.25-0.18 mm, 0-1804,
0.42-0.25 mm, 180-400y,
0.60-0.42 mm, 400-800y,
0.85-0.42 mm, 800-1000y,
0.85-0.60 mm, 1000-1700y,
1.19-0.85 mm, 1700-2000
1.70-0.85 mm,

1.70-1.18 mm

Hoekig Hoekig
40-80 40-80

Hoekige staal-

Ronde staal-

korrels (hoog | korrels (hoog

gekoold)

Metallisch

ijzerhoudend

4,5

Naar keuze van
40 tot 65 Hrc

Korrel G325 tot
G10 volgens de
norm SAE J444

Hoekig

500-1.000

gekoold)

Metallisch
ijzerhoudend

4,5

40-51 Hrc

Korrel S1320 tot
S70 volgens de
norm SAE J444

Rond

1.000-1.500

belangrijk, maar niet alleen

OO0

Ronde staal-
korrels (laag
gekoold)

beEo|end, De gebruiker moet zich
steeds verzekeren van het feit

Gietijzergrit

Metallisch

Metallisch

ijzerhoudend ijzerhoudend
4,5 4

40-50 Hrc 56-64 Hrc

Korrel S70 tot

Korrel G5 tot

S780 volgens G66 volgens
de methode de methode
ASTM B 214 ASTM B 214
Rond Hoekig
1.200-1.800 200-250

dat de straaluitrusting compatibel is
met de keuze van het straalmiddel.
Op de vraag of er een universeel
straalmiddel bestaat, is het
antwoord dus neen. De beste
methode om een straalmiddel te
bepalen is een rationele analyse
maken van de toepassing en de
situatie. Of nog beter,
proefondervindelijk bepalen aan
de hand van testen. Een goed
compromis maken in funcfie van de
situatie en de gesfelde priorifeiten is
met andere woorden dé sleutel tot
het bepalen van het juiste soort
straalmiddel ... O

Koperslakken
(Arablast)

Metallurgische

Metallisch
ijzervrij slakken
4,5 1,8
25-30 Hre 7 Mohs

(55 Hrc)
Korrel S10 tot 0.2-0.8 mm,
S200 volgens 0.5-1.5 mm,
de methode 0.2-2.5 mm,
ASTM B 214 1.5-2.5 mm
Rond bolvormig  Hoekig
2.000-4.000 Niet

recycleerbaar



